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@ Inrichting en werkwijze voor het verzamelen en distrlbueren van gegevens, in het bijzonder gegevens 
betreffende productiemachines. 



@ De uitvinding betreft een inrichting en werkwijze voor het verzamelen en distribueren van gegevens. Het 
betreft gegevens die gegenereerd worden door of gebruikt worden in machines en die opgeslagen worden in 
een centrale gegevensbuffer. Overeenkomstig de uitvinding worden maatregelen voorgesteld die zeker stellen 
dat de in de centrale gegevensbuffer beschikbare gegevens volledig en juist zijn. 
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Inrichtinq en werkwijze voor het verzamelen en dis- 
tribueren van geq, ens, in het bi-i ^nder qeaev^s betref- 
fende productiemachines ♦ 



30 



De uitvinding betreft een inrichting voor het verza- 
melen en distribueren van gegevens, in het bijzonder ge- 
gevens betreffende productiemachines, omvattende machines 
voor het uitvoeren van werkzaamheden, zoals bijvoorbeeld 
het samenstellen of richten van fietswielen, een centrale 
gegevensbuffer voor het opslaan van gegevens die gegene- 
reerd worden door de machines of die gebruikt worden voor 
het instellen van de machines en transportmiddelen voor 
het transporteren van gegevens tussen de machines en de 
15 centrale gegevensbuffer. 

Dergelijke inrichtingen zijn bekend, waarbij bij- 
voorbeeld productiemachines via een bussysteem verbonden 
zijn met een productie besturingssysteem. 

Het nadeel van de bekende inrichting is dat er on- 
voldoende controle is op de juistheid en volledigheid van 
de informatie en er geen controle is of er informatie 
verloren gaat tussen de machine en de centrale gegevens- 
buffer. Dit kan namelijk vaak gebeuren in een productie 
omgeving bijvoorbeeld door kabelbreuk, door elektromagne- 
tische interference, of door overbelasting van het sys- 
teem. Doordat de verzamelde gegevens onvolledig of on- 
juist kunnen zijn, kunnen verkeerde beslissingen genomen 
worden door de gebruikers van de gegevens, hetgeen onge- 
wenst is. 

Teneinde bovengenoemde nadelen te vermijden omvatten 
de transportmiddelen een decentrale gegevensbuffer met 
een geheugen, waarin gegevens opgeslagen kunnen worden en 

1009347 



BNSDOCID: <NL 1009347C2_I_> 



waaraan een of meer machines zijn gekoppeld. welk geheu- 
gen tenminste zo groot is dat .11. oedurende de duur van 
een storing door de aan de decentrale gegevensbuf f er ge- 
Koppelde machines gegenereerde gegevens opgeslagen kunnen 
worden . 

Door het gebruiken van een decentrale gegevensbuf fer 
met een geheugen gaan de gegevens die door de machines 
verzonden wordt niet verloren, maar worden ze opgeslagen, 
zodat deze later nog weer geraadpleegd kunnen worden. 

Overeenkomstig een verbetering van de uitvinding om- 
vat de centrale gegevensbuf fer een valideringsmodule voor 
het vaststellen dat ontvangen gegevens aan per gegevens- 
soort vast te stellen criteria voldoen. Met de valide- 
ringsmodule wordt gecontroleerd of de in de centrale ge- 
gevensbuffer ontvangen gegevens voldoen aan de daar aan 
te stellen eisen, zodat eventueel een corrigerende actie 
kan worden genomen. 

overeenkomstig een verdere verbetering omvat de de- 
centrale gegevensbuffer een wismodule voor het verwijde- 
ren van gegevens uit het geheugen van de decentrale gege- 
vensbuffer na een daartoe door de valideringsmodule gege- 
ven instructie. Hierdoor wordt steeds nadat de gegevens 
op de juiste manier zijn binnengekomen bij de centrale 
gegevensbuffer het geheugen van de decentrale gegevens- 
, buffer geleegd, zodat daar steeds voldoende ruimte blijft 
om gegevens te kunnen opslaan. 

Overeenkomstig een ander aspect van de uitvinding is 
de decentrale gegevensbuffer voorzien van middelen voor 
het merken met een volgnummer van elke serie van een ma- 
3 chine ontvangen gegevens. Hierdoor is het op eenvoudxge 
wijze mogelijk om het ontbreken van gegevens te detecte- 
ren, zodat dan ook de ontbrekende informatie opnieuw kan 
worden opgevraagd bij de decentrale gegevensbuffer. 
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Overeenkomstig een verdere verbetering van de uit- 
vinding zijn de transportmiddelen tussen de decentrale 
gegevensbuffer en de centrale gegevensbuf f er tevens ge- 
schikt voor transport van andere gegevens. Dit is bij- 
voorbeeld mogelijk door gebruik te maken van algemene 
netwerk protocollen waardoor voor het transport tussen de 
decentrale gegevensbuffer en de centrale gegevensbuffer 
gebruik gemaakt kan worden van een netwerk dat ook voor 
andere communicatie in het bedrijf beschikbaar kan zijn. 
Eventueel kan het aan een bestaand netwerk gekoppeld wor- 
den. 

Tevens omvat de uitvinding een werkwijze voor het 
verzamelen en distribueren van gegevens in het bijzonder 
gegevens betreffende product iemachines, welke gegevens 
worden gegenereerd of gebruikt in machines voor het uit- 
voeren van werkzaamheden, zoals bij voorbeeld het samen- 
stellen of richten van fietswielen en worden verzonden 
naar en opgeslagen in een centrale gegevensbuffer. 

Een dergelijke werkwijze is bij voorbeeld bekend bij 
productie besturingssystemen. 

Overeenkomstig de uitvinding worden alle door een 
machine gegenereerde gegevens voorzien van een machine 
kenmerk en een volgnummer en als zodanig worden opgesla- 
gen in een decentrale gegevensbuffer en vervolgens ver- 
zonden naar de centrale gegevensbuffer. Hierdoor wordt 
bereikt dat de gegevens niet verloren gaan als de commu- 
nicatie naar de centrale gegevensbuffer verstoord is. 
Overeenkomstig een verdere verbetering van de werkwijze 
worden de gegevens in de centrale gegevensbuffer gevali- 
deerd aan de hand van per gegevenssoort vast te stellen 
criteria waarna de gegevens afhankelijk van het valide- 
ringsresultaat worden opgeslagen. Hierdoor wordt bereikt 
dat gecontroleerd wordt of alle gegevens die door de ma- 
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chine verzonden zijn ook correct zijn binnengekomen in de 
centrale gegevensbuf f er . In de centrale gegevensbuf f er is 
een programma aanwezig dat ervoor kan zorgen dat bij ont- 
brekende gegevens deze opnieuw worden opgevraagd. 

5 Overeenkomstig een verdere verbetering wordt nadat 

gegevens als correct en volledig gevalideerd en opgesla- 
gen zijn een instructie gegeven aan de decentrale gege- 
vensbuf fer voor het wissen van de betreffende gegevens. 
Hierdoor wordt bereikt dat nadat gegevens zijn opgeslagen 

10 in de centrale gegevensbuf fer ze gewist worden in de de- 
centrale gegevensbuf fer zodat het geheugen niet vol 
loopt, waardoor de registratie verstopt. 

Overeenkomstig een verdere verbetering worden gege- 
vens die niet voldoen aan de valideringscriteria en bij- 

15 voorbeeld niet correct of volledig zijn tijdelijk opge- 
slagen, waarna ontbrekende of onjuiste gegevens opnieuw 
worden opgevraagd uit de decentrale gegevensbuf fer . Hier- 
door wordt bereikt dat de centrale gegevensbuf fer steeds 
de volledige informatie bevat. 

20 De uitvinding wordt hierna toegelicht aan de hand 

van een uitvoeringsvoorbeeld dat is weergegeven in een 
schema. Het getoonde uitvoeringsvoorbeeld betreft een in- 
formatiesysteem ten behoeve van het besturen van de pro- 
ductie van een assemblage bedrijf, in het bijzonder een 

25 bedrijf voor het assembleren van fietswielen. Het uitvoe- 
ringsvoorbeeld betreft het assembleren van fietswielen, 
waarbij verschillende soorten fietswielen geassembleerd 
worden uit velgen, spaken en naven. Na het assembleren 
volgen meerdere productiestappen zoals bijvoorbeeld dat 

30 de wielen worden gericht, waarbij de wielen bepaalde ei- 
genschappen krijgen die de kwaliteit van het wiel bepa- 
len. Andere produktiestappen kunnen zijn het stabiliseren 
van de wielen en het bandomleggen. Voor de besturing van 
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dit productiebedri j f wil de bedri j f sleiding onder andere 
inzicht hebben in het aantal gemaakte wielen, de soorten 
gemaakte wielen en de kwaliteit ervan. Ook kan de be- 
dri j f sleiding de besturingsgegevens voor de verschillende 
5 productiemachines centraal vastleggen en naar behoefte de 
instellingen als digitale gegevens distribueren naar de 
productiernachine die daar op dat moment behoefte aan 
heeft of welke ingesteld moet worden. Ook onderlinge ge- 
gevensuitwisseling over de eigenschappen van een wiel of 
10 eventueel logistieke gegevens, de voortgang van de pro- 
duktie en de locatie van de verschillende geproduceerde 
wielen kan gebruikt worden. 

In het productiebedri jf staan de productiemachines 
in een of meerdere productiehallen terwijl de bedrijfs- 

15 leiding op enige af stand daarvan geplaatst is in een kan- 
toor. In het getoonde schema zijn de productiemachines 
aangegeven met PM-1, PM-2, PM-3,... , De productiemachines 
PM-1, PM-2, PM-3,... zijn elk individueel verbonden via een 
duplex gegevenstransportkabel L-l, L-2, L-3... met een de- 

2 0 centrale gegevensbuf f er 8. 

Elke productiernachine PM is voorzien van niet ge- 
toonde sensoren waarmee gegevens van het productieproces 
worden waargenomen. Deze sensoren kunnen bestaan uit een 
registratie eenheid met benaderingsschakelaars of ze kun- 

2 5 nen ook deel uitmaken van een besturingssysteem met een 

microprocessor en een geheugen. In het laatste geval kun- 
nen de instellingen van de machine veranderd worden door 
het zenden van instructies naar de machine. Ook kan de 
microprocessor gebruik maken van gegevens die op te roe- 

30 pen zijn en die in een ander dan het eigen machinegeheu- 
gen zijn opgeslagen, zoals bijvoorbeeld produktgegevens 
van de te bewerken produkten die zijn opgeslagen in een 
produktdatabase in een hierna te bespreken centrale gege- 
vensbuf fer. 
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De gegevenstransportkabel L is geschikt voor het 
transporteren van gegevens tussen de product i emachine PM 
en de decentrale gegevensbuf fer 8. Daartoe kan in de pro- 
ductiemachine PM die voorzien is van een registratie een- 
5 heid een speciale aansluitmogelijkheid zijn ingebouwd in 
de registratie eenheid als converter die de signalen om- 
werkt naar optische signalen. In een produktiemachine PM 
die voorzien is van een microprocessor en een RS 232 uit- 
gang is tussen deze uitgang en de gegevens transportkabel 
10 L een aparte converter 10 geplaatst. Het gegevenstrans- 
port door de gegevenstransportkabel L vindt plaats door 
optische signalen, waardoor de kans op storing bij het 
gegevens transport ten gevolge van elektromagnetische in- 
ter ferentie verkleind is. Voor het omzetten van de opti- 
15 sche signalen in de kabels in electronische signalen is 

elke gegevenstransportkabel L via een converter 10 aange- 
sloten aan de decentrale gegevensbuf fer 8. Naast het 
hiervoor gegeven voorbeeld van gegevenstransport via een 
gegevenstransportkabel L tussen een product! emachine PM 
20 en de decentrale gegevensbuf fer 8 kan dit gegevenstrans- 
port op vele manieren geef f ectueerd worden, afhankelijk 
van de productiemachine PM, de daarin toegepaste bestu- 
ring, en de gebruikte converters en afstand tussen de de- 
centrale gegevensbuf fer 8 en de productiemachines PM. 
25 Zoals aangegeven in het schema is hier als topologie 

voor het netwerk gekozen voor een ster-structuur tussen 
de verschillende productiemachines PM en de decentrale 
gegevensbuf fer 8, omdat dit het meest betrouwbaar is. Als 
§en van de gegevenstransportkabels beschadigd wordt, is 
30 alleen de verbinding met de betreffende productiemachine 
PM verbroken. In situaties waar de afstanden groot zijn 
en het risico van beschadiging niet ernstig is kan ook 
gekozen worden voor een (niet getoonde) ringstructuur 
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waarbij alle productiemachines PM en de decentrale gege- 
vensbuffer 8 gekoppeld zijn via een gezamenlijke kabel. 

Het gegevenstransport tussen de productiemachines PM 
en de decentrale gegevensbuf f er 8 in een gebied A wordt 
beheerst door een protocol dat samenwerkt met de hardware 
in de decentrale gegevensbuf fer 8 en de verschillende be- 
sturingen in de productiemachines PM. Daarbij wordt elke 
groep gegevens die bij de decentrale gegevensbuf fer 8 
binnenkomt voorzien van een ti jdstipcode, een volgorde 
code en een code die aangeeft van welke product iemachine 
PM de gegevens komen. Door dit volgnummer is het later 
met behulp van een daarvoor geschikt protocol mogelijk te 
herkennen of er een groep gegevens ontbreekt. 

De in de decentrale gegevensbuf fer 8 binnengekomen 
15 groep gegevens wordt met de code in een geheugen 9 opge- 
slagen. De grootte van het geheugen 9 in de decentrale 
gegevensbuffer 8 is zodanig dat alle gegevens die door de 
aan de decentrale gegevensbuffer gekoppelde productiema- 
chines PM gedurende een bepaalde tijd gegenereerd worden 
opgeslagen kunnen worden. Deze tijd is bijvoorbeeld ten- 
minste de tijd die volgens verwachting nodig is om de 
verbinding te herstellen tussen de decentrale gegevens- 
buffer 8 en een centrale gegevensbuffer 6, waarnaar de 
gegevens worden verstuurd. Hiervoor kan bijvoorbeeld 24 
25 uur genomen worden. 

Nadat de groep gegevens in het geheugen van de de- 
centrale gegevensbuffer 8 zijn opgeslagen worden ze te- 
vens via een kabel M verzonden naar de centrale gegevens- 
buffer. De kabel M maakt deel uit van een in een gebied B 
algemeen beschikbaar netwerk waarmee diverse in het be- 
drijf aanwezige computers met elkaar verbonden zijn. Dit 
netwerk is van het standaard type en wordt aangestuurd en 
bestuurd door een server 2, waarin ook de centrale gege- 
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vensbuffer 6 is opgenomen. Voor het beheren van de cen- 
trale gegevensbuf f er 6 is een beheersysteem 3 in de ser- 
ver gelnstalleerd, welk beheersysteem 3 een validerings- 
module 4 en een tijdelijk geheugen 5 omvat. De valide- 
5 ringsmodule 4 analyseert de via de kabel M binnenkomende 
gegevens. Daarbij worden de gegevens die van een decen- 
trale gegevensbuf fer 8 ontvangen worden ingedeeld in een 
gegevenssoort, zoals die bij een bepaalde productiemachi- 
ne of een bepaalde bewerking hoort, en vervolgens wordt 
0 gekeken of de ontvangen serie gegevens correct of niet 
correct zijn. Voorbeelden hiervan zijn of er een onder- 
breking is in de volgnummers, dat er volgnummers zijn 
overgeslagen of er abnormaal lange of ultra korte produc- 
tietijden voorkomen. Ook wordt gecontroleerd op tegen- 
.5 strijdige informatie zoals een afwijkend aantal gemon- 
teerde spaken dat geteld is en het wiel is wel goedge- 
keurd, of een niet toelaatbare grootte van de zijslag in 
een wel goedgekeurd wiel. 

Indien blijkt dat de serie gegevens als correct ge- 
>0 valideerd is worden de gegevens opgeslagen in de centrale 
gegevensbuffer 6, en vervolgens wordt door het beheersys- 
teem 3 aan een in de decentrale gegevensbuffer 8 aanwezi- 
ge wismodule opdracht gegeven om de betreffende serie ge- 
gevens te wissen uit het geheugen 9 van de decentrale ge- 
25 gevensbuffer 8. 

Indien blijkt dat de serie gegevens niet klopt dan 
worden de gegevens met een merking opgeslagen en opnieuw 
opgevraagd uit de decentrale gegevensbuffer 8. Is de se- 
rie gegevens dan wel juist dan worden ze opgeslagen in de 
30 centrale gegevensbuffer 6. Zijn de serie gegevens opnieuw 
onjuist, dan blijven de gegevens in het tijdelijk geheu- 
gen 5 opgeslagen. Eventueel kunnen ze nog worden opge- 
vraagd eventueel door de decentrale gegevens buffer 8 bij 
de betreffende productiemachine PM. Ook kunnen de gege- 
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vens door interpretatie met behulp van regels uit een in- 
terpretatie module 11 voorzien van een kennisbank worden 
gecorrigeerd. De interpretatiemodule 11 is deel van het 
beheersysteem 3. De interpretatie module 11 maakt daarbij 
gebruik van bekende regels en is voor een deel ook zelf- 
lerend, waarbij aan de hand van het normale patroon van 
een serie gegevens regels worden afgeleid. De in het tij- 
delijk geheugen 5 opgeslagen serie gegevens kunnen aan- 
leiding zijn tot aparte procedures. 

Naast het controleren en valideren van de binnenko- 
mende gegevens controleert het beheersysteem 3 periodiek 
of er contact is met alle productiemachines PM en daarmee 
ook of alle gegevenstransportkabels L, de decentrale ge- 
gevensbuffer 8, de kabels M en de server 2 nog op juiste 
wijze functioneren, ook indien er gedurende langere tijd 
geen bericht van de produktiemachine PM is ontvangen. Ook 
wordt met het beheersysteem 3 het verzamelen van de gege- 
vens beheerd en worden acties opgestart om onregelmatig- 
heden die opgemerkt worden tijdens het beheer en die on- 
der meer hiervoor beschreven zijn op te lossen. 

De centrale gegevensbuf f er 6 bevat naast informatie 
die door de productiemachines PM gegenereerd is ook in- 
formatie die gebruikt wordt bij het instellen van de pro- 
ductiemachines PM. Deze informatie kan door de operator 
van een product iemachine PM opgeroepen worden. Ook kan 
bijvoorbeeld door de bedri j f sleiding aan het beheersys- 
teem 3 opdracht gegeven worden om bepaalde gegevens in 
instellingen naar een bepaalde product iemachine PM te 
sturen. 

De diverse besturingsmodules van het systeem zijn in 
een gebied C van het schema getoond, en omvatten naast de 
hiervoor genoemde server 2 een visualisatiemodule 1 en 
een interf acemodule 7. In de visualisatiemodule 1 worden 
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de diverse in de centrale gegevensbuf f er 6 verzamelde ge- 
gevens verwerkt en gepresenteerd op een wijze die ge- 
bruikt kan worden bij het besturen van dit deel van de 
f ietsenf abriek. Deze visualisatiemodule 1 draait op een 
5 PC-platform. 

De interfacemodule 7 dient als koppeling tussen de 
diverse gebruikers en de centrale gegevensbuf fer 6. Deze 
software draait op een PC-platform en zorgt er onder meer 
voor dat andere toepassingen gebruik kunnen maken van de 
10 in de centrale gegevensbuf fer 6 beschikbare gegevens. 

Zoals uit de hiervoor gegeven beschrijving van het 
uitvoeringsvoorbeeld wordt bij het systeem gebruik ge- 
maakt van bekende netwerktechnieken, waarbij de verbin- 
dingen tussen de diverse componenten van het systeem door 

15 middel van optische kabels, coaxiale kabels of elk ander 
bekend verbindingssysteem gemaakt kunnen worden. Het ver- 
zenden van de gegevens over de kabel gebeurt ook volgens 
de bekende protocollen, zoals bijvoorbeeld Windows NT of 
Novell. Voor de toepassing van deze bekende technieken 

2 0 zijn de hiervoor beschreven aanvullende systemen nodig om 
te bereiken dat de opgeslagen gegevens overeenkomen met 
de situatie zoals die werkelijk tijdens de productie 
heeft plaatsgevonden. 

Door het uitvoeren van de beschreven maatregelen kan 

2 5 worden geconstateerd of het netwerk nergens storing on- 
dervindt en kunnen door storing ontbrekende gegevens au- 
tomatisch worden opgevraagd, waardoor zeker gesteld wordt 
dat alle gegevens correct zijn. 
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Conclusies 

1. Inrichting voor het verzamelen en distribueren 
van gegevens, in het bijzonder gegevens betreffende pro- 
5 ductiemachines, omvattende machines (PM1, PM2, PM3 enzo- 
voort) voor het uitvoeren van werkzaamheden, zoals bij- 
voorbeeld het samenstellen of richten van fietswielen, 
een centrale gegevensbuf f er (6) voor het opslaan van ge- 
gevens die gegenereerd worden door de machines of die ge- 

10 bruikt worden voor het instellen van de machines en 

transportmiddelen (L,M),voor het transporteren van gege- 
vens tussen de machines en de centrale gegevensbuf fer met 
het kenmerk dat de transportmiddelen een decentrale gege- 
vensbuf fer (8) omvatten met een geheugen (9) waarin gege- 

15 vens opgeslagen kunnen worden en waaraan e6n of meer ma- 
chines (PM) zijn gekoppeld/ welk geheugen (9) tenminste 
zo groot is dat alle gedurende de duur van een storing 
door de aan de decentrale gegevensbuf fer (8) gekoppelde 
machines gegenereerde gegevens opgeslagen kunnen worden. 

20 2. Inrichting overeenkomstig conclusie 1 met het 

kenmerk dat de centrale gegevensbuf fer (6) een valide- 
ringsmodule (4) omvat voor het vasts tellen dat ontvangen 
gegevens aan per gegevenssoort vast te stellen criteria 
voldoen. 

25 3. Inrichting overeenkomstig conclusie 2 met het 

kenmerk dat de decentrale gegevensbuf fer (8) een wismodu- 
le omvat voor het verwijderen van gegevens uit het geheu- 
gen (9) van de decentrale gegevensbuf fer na een daartoe 
door de valideringsmodule (4) gegeven instructie. 

30 4 - Inrichting overeenkomstig een der voorgaande con- 

clusies met het kenmerk dat de decentrale gegevensbuf fer 
(8) voorzien is van middelen voor het merken met een 
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volgnummer van elke serie van een machine ontvangen gege- 



vens . 
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5. Inrichting overeenkomstig een der voorgaande con- 
clusies met het kenmerk dat de transportmiddelen (M) tus- 

5 sen de decentrale gegevensbuf f er en de centrale gegevens- 
buffer tevens geschikt zijn voor het transport van andere 
gegevens . 

6. Werkwijze voor het verzamelen en distribueren van 
gegevens en in het bijzonder gegevens betref fende produc- 

10 tiemachines (PM) , welke gegevens worden gegenereerd of 

gebruikt in machines voor het uitvoeren van werkzaamheden 
zoals bijvoorbeeld het samenstellen of richten van fiets- 
wielen en worden verzonden naar en opgeslagen in een cen- 
trale gegevensbuf fer (6) met het kenmerk dat alle door 

15 een machine (PM) gegenereerde gegevens worden voorzien 
van een machinekenmerk en een volgnummer en als zodanig 
worden opgeslagen in een decentrale gegevensbuf fer (8) en 
vervolgens worden verzonden naar de centrale gegevensbuf- 
fer (6) . 

20 7. Werkwijze volgens conclusie 6 met het kenmerk dat 

de gegevens in de centrale gegevensbuf fer worden gevali- 
deerd aan de hand van per gegevenssoort vast te stellen 
criteria waarna de gegevens afhankelijk van het valide- 
ringsresultaat worden opgeslagen. 

25 8. Werkwijze volgens conclusie 7 met het kenmerk dat 

nadaf gegevens als correct en volledig zijn gevalideerd 
en opgeslagen een instructie wordt gegeven aan de decen- 
trale gegevensbuf fer (8) voor het wissen van de betref- 
f ende gegevens - 

30 9. Werkwijze volgens conclusie 7 of 8 met het ken- 

merk dat gegevens die niet voldoen aan de valideringscri- 
teria en bijvoorbeeld niet correct of volledig zijn tij- 
delijk worden opgeslagen waarna ontbrekende of onjuiste 
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gegevens opnieuw worden opgevraagd uit de decentrale ge- 
gevensbuf fer . 
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